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	Тема:
	«Стандартный вид числа. Вычисление массовых   долей химических элементов в сложном веществе с записью ответа в стандартном виде.»


Цели:

Основная личностная цель педагога по отношению к индивидуальной самореализации учеников: приобретение обучающимися убежденности в возможности познания ими законов природы и  в необходимости разумного использования  знаний полученных из различных областей наук для дальнейшего развития техники, формирование отношения к математике и химии  как к элементам общечеловеческой культуры.
Предметные  цели: 

1) Формирование представлений о методах научного познания природы; 
2) Интеграция знаний из различных областей науки;

3) Формирование умений применять навыки решения математических задач  к вычислению массовых долей химических элементов и записи ответов в  стандартном виде.
Оргдеятельностные цели:  овладение навыками самореализации учебной деятельности – умение ставить перед собой цель, развитие навыков самостоятельной работы с дополнительной литературой, с ресурсами Интернета; развитие навыков работы в группе.
Оборудование:
ноутбук

раздаточный материал для учащихся: классификатор элементов, содержащихся в живых организмах; таблица характерных симптомов дефицита химических элементов в организме человека; таблица суточного поступления химических элементов в организм человека; таблица содержания химических элементов в организме человека; значение различных химических элементов для человека; список вопросов для итоговой рефлексии, сообщения учащихся о значении химических элементов для здоровья человека.
Ход урока.
1. Вступительное слово  (1 мин)
      Объявляется тема урока

Стандартный вид числа. Вычисление массовых долей химических элементов в сложном веществе с записью ответа в стандартном виде.

· Какие цели вы сами поставите для этого урока?
1) Формирование представлений о методах научного познания природы; 
2) Интеграция знаний из различных областей науки;
3) Формирование умений применять навыки решения математических задач  к вычислению массовых долей химических элементов и записи ответов в  стандартном виде.
2. Объяснение нового материала.  (5 мин)
Посмотрите на экран. Какие числа удобно записывать и читать? Почему?

Для записи очень больших и очень маленьких чисел используют специальную запись, которая называется стандартный вид числа.

7450000000=7,45·109
0,00000000745=7,45·10-9
7,45 – мантисса числа; 9 и -9 – порядок 
Определение:

Стандартный вид числа  - это его запись в виде a·10n, где 1≤ |a|≤ 10, n – целое число; а называется мантиссой этого числа, а n – его порядком.

3. Решение задач на запись чисел в стандартном виде:  (5 мин)
1) Задачи из ГИА
1. Масса спутника Юпитера Ио равна 89 400 000 000 000 000 000 тонн. Запишите массу Ио (в тоннах) в стандартном виде.

2. Масса спутника Юпитера Европа  равна 48 000 000 000 000 000 000 тонн. Запишите массу Ио (в тоннах) в стандартном виде.

3. Масса спутника Юпитера Ганимед  равна 148 230 000 000 000 000 000 тонн. Запишите массу Ио (в тоннах) в стандартном виде.

4. Масса спутника Юпитера Каллисто равна 107 660 000 000 000 000 000 тонн. Запишите массу Ио (в тоннах) в стандартном виде.

2) Химические задачи.  (8 мин)
Записать суточное поступление химических элементов  в организм человека в стандартном виде.
Математика является прикладной наукой. Где же при изучении химии мы можем применить эти знания?
Учёные считают, что в организме человека химические элементы выполняют определённую биологическую функцию. Они рассчитали суточное поступление химических элементов в организм человека. 
Возьмите таблицу «Суточное поступление химических элементов в организм человека» и представьте суточное поступление химических элементов в стандартном виде, на примере:

K,  Na,  Ca,  Fe,  I
	Химический элемент
	Взрослые
	Дети
	Классификатор элементов

	Калий
	2·103 – 5,5·103  
	5,3·102
	

	Натрий
	1,1·102 – 3,3·103  
	2,6·102
	

	Кальций
	8·102 – 1,2·103  
	4,2·102
	


	Железо
	101 – 1,5·101  
	7
	

	Йод 
	1,5·10-1 
	7·10-2
	


Анализируя полученные результаты,  можно сказать, что в живом организме содержится различное количество химических элементов. В зависимости от среднего содержания в организме химические элементы классифицируют на группы.
Возьмите классификатор элементов, содержащихся в живых организмах.
Макроэлементы сконцентрированы, как правило, в одном типе тканей живого организма (соединительные ткани, мышцы, кости, кровь). Они составляют пластический материал основных, несущих тканей, обеспечивают свойства всей среды организма в целом.
Микроэлементы неравномерно распределены между тканями и частично обладают средством к определённому типу тканей и органов. Например, йод – в щитовидной железе, цинк – в поджелудочной железе. Незначительные отклонения содержания микроэлементов от нормы вызывают тяжёлые заболевания.

Запишите к каким группам относятся данные элементы.
	Химический элемент
	Взрослые
	Дети
	Классификатор элементов

	Калий
	2·103 – 5,5·103  
	5,3·102
	Макро

	Натрий
	1,1·102 – 3,3·103  
	2,6·102
	Макро

	Кальций
	8·102 – 1,2·103  
	4,2·102
	Макро

	Железо
	101 – 1,5·101  
	7
	Микро

	Йод 
	1,5·10-1 
	7·10-2
	Микро 


4. Динамическая пауза – гимнастика для глаз.
5. Решение задач на вычисление массовых долей химических элементов в сложном веществе.  (6 мин)
1) Решение задач на доске с учителем.

Вычисление массовых долей элементов в сложном веществе производится по формуле:

ώ= [image: image2.png]-Ar (3/1eMeHTa)

Mr (semecTsa)




n – число атомов элемента в веществе
Ar – относительная атомная масса элемента
Mr – относительная молекулярная масса вещества 
Задание 

Вычислите массовые доли элементов в следующих веществах. Результаты округлите  до тысячных долей и запишите в стандартном виде.
Гидроксофосфат кальция Ca10(PO4)6(OH)2
ώ(Ca)= [image: image4.png]n-Ar(Ca)
Mr(s—5a)




= =0,398=3,98·10-1
ώ(P)= [image: image6.png]n-Ar(P)
Mr(s—5a)




= =0,185=1,85·10-1
Mr[Ca10(PO4)6(OH)2]=10Ar(Ca)+6Ar(P)+24Ar(O)+2Ar(O)+2Ar(H)=

10·40+6·31+24·16+2·16+2·1=400+186+384+32+2=1004
2) Самостоятельная работа.  (12 мин)
3 группы учащихся получают свои задания в компьютере.

Динамическая пауза  - пересаживание в рабочие группы
Задание 

Вычислите массовые доли элементов в следующих веществах. Результаты округлите  до тысячных долей и запишите в стандартном виде.

1) Натрия в хлориде натрия (NaCl)
2) Калия и йода в иодиде калия (KI)

3) Железа в сульфате железа (II)
FeSO4
Учащиеся решают в группах задания. При проверке результаты записываются в таблицу.
	Вещества
	Массовая доля элемента

	Хлорид  натрия (NaCl)
	Na – 

	Иодид  калия (KI)
	K – 

I – 

	Сульфат  железа (FeSO4)
	Fe – 

	Нитрат магния (Mg(NO3)2)
	N – 
Mg – 

	Гидроксофосфат кальция Ca10(PO4)6(OH)2

	Ca –

Р –

	Расчёты
1  NaCl

ώ(Na)= [image: image8.png]n-Ar(Na)
Mr(NaCl)



=[image: image10.png]58,5



=0,051=5,1(10-2
Mr(NaCl)=Ar(Na)+Ar(Cl)=23+35,5=58,5
2  KI

ώ(K)= [image: image12.png]n-Ar(K)
Mr(KI)




[image: image16.png]166



==0,235=2,35(10-1
Mr(KI)=Ar(K)+Ar(I)=39+127=166

ώ(I)=[image: image18.png]


[image: image20.png]n-Ar(l)
Mr (K1)




=[image: image22.png]127
166



=0,765=7,65(10-1
3  FeSO4

ώ(Fe)= [image: image24.png]n-Ar(Fe)
Mr(Fes04)



=[image: image26.png]56
152



=0,368=3,68(10-1
Mr(FeSO4)=Ar(Fe)+Ar(S) +4Ar(O)=56+32+4(16=152

	


6. Выводы:   (7 мин)
Давайте подведём итоги урока.
- Что такое стандартный вид числа?

- Где можно использовать стандартный вид числа?
- Почему мы рассчитывали массовые доли именно этих химических элементов?

- Какова роль химических элементов в организме человека?

- В каких продуктах питания содержатся эти элементы?

- К чему приводит дефицит химических элементов в организме человека?

7. Рефлексия.   (1 мин)
Синквейн
Математика (химия)

​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_______________________________________

2 прилагательных
___________________________________________

3 глагола
___________________________________________

предложение из 4-х слов
Здоровье! 
8. Литература:

1. Алгебра: Учебник для 8 кл. общеобразовательных учреждений /Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, Ю. В. Сидоров и др. – 10-е издание – Москва Просвещение.
2. Тесты по алгебре: 8 кл. / Ю. А. Глазков, М. Я. Гаиашвили. – 2-е издание, испр. – М.: Издательство «Экзамен», 2011.
3. Алгебра. 8 класс. Тематические тестовые задания по алгебре для подготовки к ГИА. /авт.-сост.: Л. П. Донец. – Ярославль: Академия развития, 2011.
4. Алгебра. Тематические тесты. 8 класс. /П. В. Чулков, Т. С. Струков. М.: Просвещение, 2010.
5. Химия 8 класс. Г.Е.Рудзитис, Ф.Г.Фельдман. Москва «Просвещение» 2008
6. http://www.alhimik.ru/kunst/man's_elem.html
7. http://ecoflash.narod.ru/ochistka_4.htm 
8. http://immunologia.ru/3-microel.html#e504 
9. http://immunologia.ru/3-microel.html#e506 
Приложение (материал для учащихся)
	Химический элемент
	Взрослые
	Дети
	Классификатор элементов

	Калий
	
	
	

	Натрий
	 
	
	

	Кальций
	
	
	

	Железо
	
	
	

	Йод 
	
	
	


	Вещества
	Массовая доля элемента

	Хлорид  натрия (NaCl)
	Na – 

	Иодид  калия (KI)
	K – 

I – 

	Сульфат  железа (FeSO4)
	Fe – 

	Нитрат магния  Mg(NO3)2

	N – 
Mg – 

	Гидроксофосфат кальция Ca10(PO4)6(OH)2

	Ca –

Р –


Математика (химия)

​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_______________________________________

2 прилагательных
___________________________________________

3 глагола
___________________________________________

предложение из 4-х слов
Здоровье! 
[image: image27.jpg]KJ’[&CCH!‘)HK&HKH INEMEHTOB, COACPKANIMXCH B KHBBIX OpraHmiMax:

1. Maxposnemenmsi. ITO JEMEHTBI, COACPIKaHKHE KOTOPBIX B OpraHU3Me BBIIIE 107
%. K HUM OTHOCATCSA KHCTIOPOJ, YITIEPOA, BOAOPOJ, a30T, Kanbiwii, pocdop, kanuii,
HaTpu#l, MarHui, cepa U xXJop.

2. Muxpoanemenmsi. ITO dJIEMEHTEI, COEPKaHNE KOTOPBIX B OpraHU3Me HaXOUTCS B
npenenax ot 103 o 107 %, K aaM oTHOCATCS XKeJe3o, Maprasell, Hox, LUHK,
KPeMHHUH, MeAb, celeH, 6op, MonnbdaeH, GTop, XpoMm, KOOAIbT, BaHaAUi, repMaHuil.

3. Ynempamuxposnemermei. 310 JIEMEHTHI, COAEPKaHUE KOTOPHIX B OpraHU3Me
mmke 107 %. K Hum oTHOCSTCH aTIOMHUHU, HUKEIIb, 0JIOBO, JIUTHIA, CBUHEL], 6pOM,
PTYTh, MBIIBAK, KaaAMHI, cepedpo, 3010T0.




[image: image28.jpg]C}’TO‘IHOC NOCTYIUVICHUC XUMHUUYCCKHUX J3JICMCHTOB B OpTraHU3M YCJIOBCKa
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[image: image29.jpg]XapaKTepHLIe CHUMIITOMBI I[e(l)I/II_II/ITa XUMHYCCKHUX 2JICMCHTOB B
OpraHu3Mce 4€JIOBCKa

ebunut .
e TUNUYHBI CHUMIITOM
3JIEMEHTA
Ca 3aMeJICHUE pOCTa CKeleTa
Mg MycCKynbHBIE CyAOPOTH
Fe AHeMus, HapyIIEHHE UMMYHHOM
CHUCTEMBI
Zn . IToBpexxaeHue KOXH, 3aMeJIEHHE POCTa,
3aMeJIEHHUE TTOJIOBOTO CO3PEBAHUS
Cu CnabocTh apTepuii, HapyIIeHHe
JNEATEbHOCTH MEYECHHU, BTOPUYHAS
aHeMus
Mn becmioane, yXyaleHUe pocTa CKenera
Mo 3amMeeHne KIIETOYHOIO pocCTa,
CKJIOHHOCTB K Kapuecy
Co 310Ka4eCTBEHHAs: aHEMUS
Ni YyaieHue Aenpeccui, 1epMaTUThL
Cr ? CumnTomsl nuabeta
Si HapymeHnue pocta ckesnera
F Kapuec 3y60B
I Hapymenue paboTsl IIUTOBUIHOMN
)KeJe3kl, 3aMeIeHue MeTabonnm3Ma
Se . MyckynpHas (B 9aCTHOCTH, CEp/IeYHas)
c1abocTh




[image: image30.jpg]3HavyeHue pa3/IMYHbIX XMMUYECKUX JIEMEHTOB /19 Ye/loBeKa.

MuHepanbHble BeLeCTBa B 3aBMCUMOCTU OT COAEPXKAHNA B OpraHu3me
NOAPa3fensioTcA Ha Makpo- 1 MAKPO3SIEMEHThbI.

K MakpoanemMeHmam, xoTopble cogepxartcs B 60nbLlunx KoNn4ecTsax OTHOCATCH
KanbLuit, boccop, Mariui, Kanun, HaTpui, xop, cepa.

K MukpoanemeHmam, KOTOpble COAEPXKATCH B OYEHb HE3HAYUTENbHBIX
KOHLIEHTPaUUAX, HO 0Ka3blBaIOT OYEHb BAKHOE BRUAHNE HA PUINKO-XUMUUECKUE
NpoLEecChl, OTHOCATCS XEeNneso, Meab, MapraHey, LUnHK, koBansT, tog, Top, XpoM,
MonubaeH, BaHagui, HUKenb, CTPOHLUUA, KPeMHNA.

[nutencHoil 4eduUnT Mnu u3BbITOK 3TUX ANEMEHTOB BeAEeT K HapyLueHuo oOmeHa selecTs v
3aboneBaHUsM.

QYHKHMOHaanOG 3HaveHUe Pa3NIUHHbLIX XUMUHECKMX 3NeMeHTOB

o Bodopod - BXOAWUT B COCTEB BOAbI, PA3MAYHBIX XMMUHECKUX COeAUHeHNUI, DerlkoB, yYacTeyer B
hYHKLMOHENbHBIX Npolieccax.

o Yanepod - o6pasyeT opranuueckoe selllectBa. OCHOBHOA 3NEMEHT XUBOW KSHU.

o A30m - OOVH K3 OCHOBHbIX 3NEMEHTOB XMBOR XuaHu, O6pasyeT opraHudeckue BeLLecTsa,
Benku.

o Kucnopod - gbixatenbHbli ras.

o ®mop - HeoBXxoQMM ANs KOCTHOM TkaHu, ocoberHo sybHow. Mpu aeduuuTe - nopaxerue 3yGos,
Kapuec.

o Hampuii - 06pasyeT BCe MEXTKAHEBbIE U KNETOMHbBIE XUAKOCTU. B pacTBopax conei HaTpus
NPOMCXOASAT XMMUYECKUE PeakUnm, OCHOBHbIE OBMEHHbIE NPOLIECChI, BOAHLIA OOMEH.

o Maanull - yrnesoaHbif, KUPOBOiA, aHepreTuieckuin obmen, kocteobpasosate, HepsHas
AEATENbHOCTL, CeplievHas AeATenbHOCTb, CHUMAET CMNasMbl, YBENUUMBaeT akTMBHOCTb
KUALLIEYHUKA.

o Kpemnui - xocteobpasosaHve, pocT BONOC.

docgop - BCe Npouecchl. JHepreTuka TkaHen (0COBEHHO MO3roBOM), MbILLIL|, NEYEHN, NMoYex,

KxocTeoBpasoBaHmne, reHeTUYECKNE NPoLeceHl.

Cepa - cuHTes bernxa, OyHKUMs hepmMeHToB.

Xnop - perynauus MuHepansHoro obmena, obpasoBanue ConaHon KMCNOTbI XKenyaka.

Kanui - o6menHbie peakunm, BOAHbIA o6meH, HeoBxoauM Ars (PyHKLUMM MbilL, cepaua.

Kanbyuil - hopMUpyeT KOCTHYIC TKaHb, BO3OYAMMOCTb HEPBHOK TKaHW, CBEPTHIBAEMOCTL KPOBY,

NPOHULIAEMOCTb COCYA0B, OpMUPYeT MeMOPaHbI KITETOK, aKTUBUPYET PepMeHThl

(BrMoNOrvYeckMe KaTanusaTopbt), NPOTUBOBOCNANUTENBHBLIE PEaKLMK, YMeHbLlUaeT annepruio.

Mapezaney - curTes Benxka.

o Xene3o - HEOBXOAVMO AN KPOBOTBOPEHUA U TKAHEBOrO AbixaHus. BxoauT B COCTaB KPACHbIX
KPOBSIHBIX KMETOK, AOCTaBRIOLLUX KNCTIOPOA K TKaHAM, B COCTaB hEPMEHTOB.

o Ko6anem - cuHTes Benka, B cocTas BUTaMnHa B12, obecneunBaeT npouecchl KPOBOTBOPEHUA.

o Meds - npoLiecChl KPOBOTBOPEHUs, CUHTE3 Bernxa.

o LuHk - HeoBxoauM 4ns SHAOKPUHHOW cucTeMbl. Obpasosanune ropmora nHeynuHa.
OfecneuynBaeT TKaHeBoe AblXxaHue, poCT BOSOC.

o Cmponyull - xocTeobpasosaHne. Ero nepensbeiTok BEAET K CTPOHUMEBOMY paxuTy (0CobeHHO y
neren)

o Monub0eH - KPOBOTBOPEHUE.

o M0d - ropMOHbI LUMTOBUAHOM Xenesbl. HexsaTka npusoanT K 3abonesanuio LUToBuaky (B
Tambosckoit Boge mano noaa).
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